Abwarts! Eine mitteleuropaische Perspektive auf das Syndrom
sinkender Grund- und Seewasserspiegel und seiner Folgen

Knut Kaiser — Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ
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~Landschaften, in denen die Verdunstung iuber dem
Niederschlag liegt, haben wir inzwischen auch in Deutschland.
...Uuber Jahrtausende ein Waldland, steuern wir aufgrund der

anthropogen bedingten Klimaveranderungen in groBBeren
Teilen auf ein Waldsteppenklima zu."

Michael Succow, 2021
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Wasserbezogene Anpassungsmalnahmen an den Landschafts- und Klimawandel, 145170
Stutigart, Juli 2012

Aktuelle hydrologische Veranderungen von Seen in
Nordostdeutschland: Wasserspiegeltrends, okologische
Konsequenzen, Handlungsméglichkeiten
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Zusammenfassung: Seit etwa 25 Jahren werden in Mordostdeutschland fallende oder verstirkt schwankende
Seespiegel beobachtet. Dies betrifft vor allem Grundwasserseen und Endseen, die von Natur aus abflusslos
sind. Dariiber hinaus gibt es Seen (zumeist staugeregelt) die einen konstanten Seespiegel aufweisen und
auch solche mit ansteigendem Seespiegel. Am Beispiel von sieben Seen werden jeweils die Seespiegeldy-
namik der letzten Dekaden beschrieben und die Ursachen von hydrologischen Verinderungen diskutiert.
In den Seen mit Wasserspiegelabsenkung findet eine Reihe von ufermorphologischen und dkologischen
Verinderungen statt; z. B. Freilegung ehemals subaquatischer Sedimente/Strandbildung, Riickgang von
submersen Makrophyten und Eutrophierung. Projektionen der kiinftigen Seespiegelentwicklung deuten
auf eine weitere Abnahme bzw. Verstirkung der Fluktuation der Seespiegel hin. Forschungsbedarf besteht
schwerpunktmfig fiir die Aspekte hydrologisches Langzeitverhalten von Seen und die Optimierung inte-
grierter Bewirtschaftungsstrategien von Seen.

Miincheberg

urgische Seenplatte, Neubrandenburg

Schiisselwarter: Seespiegel, Grundwasser, Trend, Landschaftswasserhanshalt, Eutrophierung, Revitalisie-
rung.

Abstract: Lake levels in Northeast Germany partly have decreased or intensively fluctuated over the last ap-
prox. 25 years. [n particular “groundwater lakes™ and “endorheic lakes”, having mostly no natural outlet,
are influenced by this dynamics. Furthermore there are artificially dammed lakes with quasi-constant wa-
ter level and those showing an increasing water level after implementation of measures to stabilise the local
water budget. Lake level dynamics of the last decades and factors of hydrological change are discussed,
© 2012 E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandung, Shuttgart, Germany www schweizerbart.de
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Kaiser, K., Hattermann, F.F., 2021_ Auf dem Weg zur Steppe”?
Der Landschaftswasserhaushalt in Brandenburg im Wandel.
Maturmagazin Berlin-Brandenburg 35 (1), 4-10.

o THEMA LANDSCHAFTSWASSERHAUSHALT

AUF DEM
WEG ZUR ,STEPPE"?

DER LANDSCHAFTSWASSERHAUSHALT
IN BRANDENBURG IM WANDEL

JBrandenburg versteppt’, titelte eine Tageszeitung vor 15 Jahren. Anlass waren der ,Welttag gegen die Wistenbil-
dung” und neue Erkenntnisse zum weiteren Temperaturanstieg in Mitteleuropa bis 2050. Die Gefahr einer mdglichen
regionalen Versteppung tauchte in der wissenschaftlichen Literatyr erstmals im Jahr 2003 in einem Bericht des
Potsdam-Instituts fir Klimafolgenforschung auf - und erlebte hin sowohl eine steile mediale Karriere als auch

Zu- und Widerspruch in der Wissenschaft selbst. Zuspitz,

bel auch schon mal zu einer , Wiiste Bran-
denburg” Nun ist eine Steppe landschoftsikaologis nier@lls ain® semiaride bis semihumide, baumlose Gros- und
Krautlandschaft der gemdBigten Breiten mit kont o inklusive sommerlicher Trackenheit und héufig

in der Regel unter 400-500 Millimeter pro Jahr. Attribute,

die in Teilen fir Brandenburg schon zutreffen o stiindig in der nahen Zukunft gelten kéinnten?

feinkdrnigen, z.B. sandigen Bdden. Die Nie

4  naturmagazin 1f2011




Drei Jahre Diirre (2018, 2019, 2020)...

Seddiner See, Frihjahr 2020 . Schwarze EIster, Sommer 2018
(Foto: K. Kaiser) (Foto: Jle|ped|a) : s =

Kaiser & Hattermann 2021
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Nuthe-Nieplitz-Niederung,
Sommer 2018 (Foto: L. Landgraf) HELMHOLTZ
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Trend wichtiger Wasserhaushaltsparameter in den letzten ca. 70 Jahren

Jahrliche Summen Station Potsdam
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Das Syndrom sinkender Grund- und Seewasserspiegel...

[Syndrom: Kombination von verschiedenen Krankheitszeichen
(Symptomen), die typischerweise gleichzeitig und gemeinsam auftreten. |
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Das Syndrom sinkender Grund- und Seewasserspiegel...

[Syndrom: Kombination von verschiedenen Krankheitszeichen
(Symptomen), die typischerweise gleichzeitig und gemeinsam auftreten. |
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Beispiele von grundwassergespeisten Seen mit starker aktueller Wasserspiegelsenkung
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Beispiele von grundwassergespeisten Seen mit starker aktueller Wasserspiegelsenkung
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Analyse von Seespiegelzeitreihen im Bereich der Meckl. Seenplatte 1999-2008
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“Projected impacts [2019] on shallow, temperate lakes: low water conditions will grow...”

& Projected impacts on Europe’s lakes
. What are the impacts on fresh wa

Arctic lakes
Boreal lakes
Melting permafrost may seriously threaten the

ecosystems of arctic lakes. In some cases the

whole lake may disappear as a consequence of j
ground thaw and enhanced evaporation.

Most lakes of the boreal zone mix from top to
bottom during two mixing periods each year.
Shortening of the ice cover period will be the
most obvious consequence of climate change in
these lakes. This could improve the oxygen
conditions in winter and spring.

Shallow, temperate lakes

‘Thermal pollution': Increasing water temperatures may
result in intensified primary production and bacterial
composition. The probability of harmful extreme
events, e.g. mass production of blue-green algae, will
increase.

g

Lake Balaton (the “Hungarian 5ea”) is the largest lake
in Central Europe, and one of the shallowest large lakes
of the world. The lake is very vulnerable to climate
change: climate change influences all three elements of
the natural water balance, precipitation, runoff and
evaporation,)negatively. By 2035, the frequency of the
low water conditions that occurred at the beginning of
the 21st century (once in a few hundred years) can
grow by an order of magnitudes (to once in a few
decades).

Deep, temperate lakes

The future climate change in Europe
may suppress the turnover in deep

lakes. This implies the enhancement of
anoxic bottom conditions and an
increased risk of eutrophication.

Mountain lakes

Physical and ecological constraints limit species
migration between them. In a warming climate,
there is no escape route; the only possibility for
survival is adaptation.

GFZ

Helmholtz-Zentrum
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www.climatechangepost.com
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22. Juni 2020: Europa im dritten Diirrejahr
und die Folgen fuir das Grundwasser...

Signs of Drought in Europeun Groundwuter
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"The darkest reds represent dry
conditions that should occur
only 2 percent of the time

(about once every 50 years)...”

www.earthobservatory.nasa.gov
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Situation in Nordpolen (1): allgemein

httos://www.youtube.com/watch?v=9eE5mYQcqgpl&t=185s

(Video ,Degradacja jezior 2019r.")

GFZ )
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PorTsobpAam

32 untersuchte Seen (1976-2010):

18 Seen mit Seespiegelanstieg
14 Seen mit Seespiegelabsenkung

Water level (cm)

waer level (cm)

Wrzesinski & Ptak 2016

230+ r 510
2104
190+ _
[
=
1704 E
1504 —#— Sasck Wiclki —#—Jasiel —s— Dejguny—— Maorzycko == Haficza “”“E
|
1304 460
L L1 e o o o o o e e e e e B e e e e 450
E b ®o® % =% e o0 s E e e = 2252
Tz 2z 22T 2T T AAEAaAaAA
Year

Water level (cm)
2
<

—
-]
LA

—
(]
L

—

-l
[



https://www.youtube.com/watch?v=9eE5mYQcgpI&t=185s
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https://www.youtube.com/watch?v=OKhI1qOCVNk

Neusiedler See (A) und Balaton (HU) im Siiden von Mitteleuropa

Annual natural water balance of Lake Balaton in lake millimeters

WASSERSTAND 2
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Kutics & Kravinszkaja 2020
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Die regionale Niedrigwassersituation im Friihholozan -
ein Analogon fiir die kommende Entwicklung?
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Vom Wasserspiegel zum Medienspiegel...

Grundwasserstande im Land
sinken auf Rekord-Tief 7.,

‘Umweltminister Vogel (GrUne) kindigt ,Niedrigwasserkonzept” an

Von Torsten Gellner

Potsdam. Die trockenen Sommer der
vergangenen Jahre und die nieder-
schlagsarmen Winter zehren an den
Grundwasservorrdten in Branden-
burg. Im Vergleich zu 2018 haben
sich die Grundwasserstdande deut-
lich nach unten entwickelt und sind
teilweise auf ein Rekord-Tief gefal-
len,

Zwischen 2018 und 2020 wurden
an einem Drittel der gut Tausend
Messstellen im Land die bisher er-
fassten Tiefststinde noch einmal
unterschritten. Das geht aus einem
Bericht zum Landeswasserhaushalt
hervor, den Umweltminister Axel
Vogel (Griine) am Mittwoch im Um-
weltausschuss des Landtags vor-
stellte.

.Hochwasser ist Mangelware
geworden in Brandenburg. Unser
neues Extrem heifit Diirre und Nied-
rigwasser”, sagte Vogel. ,Weil das
kein Problem ist, das nur fiir ein Jahr
besteht, brauchen wir ein Niedrig-
wasserkonzept”, sagte er. Ein sol-
ches Konzept, das sich an die Was-
serbehérden im Land richten soll,
wird gerade erarbeitet.

» Wir miissen uns darauf einstel-
len, dass wir weniger Grundwasser
haben und deshalb weniger entneh-

Wir mussen
uns darauf
einstellen,

dass wir’
weniger
Grundwasser
haben und
deshalb
weniger
entnehmen
kédnnen.

Axel Vogel (Griine),
Umweltminister

men konnen”, sagte Vogel. Denk-
bar sei ein Klima-Abschlag, den
Unternehmen oder andere Institu-
tionen fiir eine Wasserentnahme
zahlen sollen. Eine kurzfristige Ent-
spannung der Wasserspeicher sei
nicht zu erwarten, machte der Mi-
nister deutlich. ,Es miisste sieben
Monate lang doppelt so viel regnen
wie eigentlich iiblich, damit wir das
Defizit der vergangenen zwei Jahre
ausgleichen koénnen. Das ist illuso-
risch”, sagte er.

Unterdessen steigt der Wasser-
verbrauch an, weil mehr geduscht
wird, Pools gefiillt und Gérten be-
wassert werden. Bei den Potsdamer
Stadtwerken liegt der tagliche Was-
serverbrauch derzeit rund 60 Pro-
zent tber dem iiblichen Durch-
schnittswert. Normal waére far diese
Jahreszeit eine Wasserentnahme
von 30000 Kubikmetern am Tag,
sagte Stadtwerke-Sprecher Géran
Béhm. , Wir liegen aktuell bei mehr
als 45000 Kubikmetern.

Dies sei bereits in den vergange-
nen zwei Jahren mit den trockenen
Sommern dhnlich gewesen. Dass
sich der Wasserverbrauch in Pots-
dam erhéhe, liege auch an der
wachsenden Stadt. Eine akute Ge-
fahr fiir die Wasserversorgung se-
hen die Stadtwerke nicht. , Aber wir

beobachten das Thema natiirlich”,
50 Bohm.,

In mehreren Landkreisen wurde
deswegen die Wasserentnahme aus
Oberflichengewdssern wie Seen
oder Bachen wegen der Trockenheit
beschrénkt oder wiein Potsdam ver-
boten. Zum Teil wurden Fischtrep-
pen in Bachen gesperrt, um ein zu
starkes Ablaufenzu verhindern. Die
Schwarze Elsterist seit Monaten tro-
ckengefallen. Der Wasserstand der
Talsperre  Spremberg ist um
177 Zentimeter gesunken.

Die Rhinspeicher bei Neuruppin
sind nur zu neun Prozent gefiillt.
Ohne Regen seien die restlichen
Wasservorrdte binnen weniger Ta-
ge aufgebraucht, hief es im Bericht
des Umweltministeriums. Ahnlich
die Situation des Dossespeichers bei
Kyritz: Die Talsperre fiihrt laut Be-
richt nur noch zehn Prozent ihres
Volumens. Extremwerte bei den
Grundwasserstdnden seien im Be-
reich der Nuthe-Notte-Niederung,
der Luckenwalder Heide, "der
Spreetalniederung, Leuthener
Sandplatte bei Beeskow, im Barnim
oder bei Cottbus zu verzeichnen.
Und in der Lausitz droht das Cal-
penzmoor auszutrocknen, Es wird
durch Niederschlige und Grund-
wasser gespeist. Seite 7
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THEirsINEWS

Minister comes
up with plan to
save water as
river levels drop

NEWS & POLITICS

HICK WESTEREY AUGUST 04, 2015

{aiing dowon: water levels om the Warsaw siretch of the Vistula dropped to
40 centimetres in Juby.
Leszek Szymaristd PP
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Fazit

Die Seen (sprich: Verwaltung, Kommunen, Wissenschaft, Biirger...) in Nordostdeutschland sind
auf die bereits bestehenden und vor allem auf die kommenden Veranderungen des
Landschaftswasserhaushalts nicht vorbereitet.

Es ist hier kurz- bis mittelfristig mit einem verstarkten Verlust von Wasserflachen/-volumen,
Wasserqualitat, Biodiversitat und Nutzungsmoglichkeiten (als auch von Identitat) zu rechnen.
Langfristig, d.h. bis zum Ende des 21. Jahrhunderts, werden viele Seen verschwinden...

Foto: J. Wagler
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